Vyuziti obnovitelnych zdroju energie
k napajeni svitidel verejného osvétleni

Uvod

Veftejné osvétleni spotfebuje ro¢né pfi-
blizné 550 GW-h/rok. Snizovani jeho spo-
tfeby tudiz miZe pfinést vyrazné Gspory
elektrické energie. Jednim z prostfedki
snizovani energetické naroc¢nosti osvétlo-
vacich soustav veiejn¢ho osvétleni (VO)
miize byt i vyuziti obnovitelnych zdro-
ju k jejich napajeni. Rovnéz muze ve vy-
branych lokalitach vést k iisporam sou-
visejicim se snizenim investi¢nich néakla-
dt na kabelové soubory. Jde o lokality,
ve kterych jsou osvétlovaci mista mimo
dosah napdajecich mist. Takto vzniklé
osvétlovaci soustavy mohou pracovat
v ostrovnim rezimu a ke svému napéjeni
nepottebuji distribuc¢ni sit.

Na Vysoké $kole banské byla v ramci
projektu Zelené energie Skupiny CEZ —
Osvétova ¢innost v oblasti vyuziti obno-
vitelnych zdrojt energie pro napajeni svi-
tidel vefejného osvétleni pro jejich propa-
gaci sestavena dvé nezavisld svitidla VO
s fotovoltaickou a vétrnou elektrarnou.

Projekt spociva v sestaveni modelu au-
tonomni jednotky vétrné a solarni elek-
trarny umisténych na jednom sloupu VO,
v jeho propagaci a zafazeni do vyuky.

Priblizeni zakladni struktury modelu:
- obnovitelny zdroj elektrické energie —

mala vétrna elektrarna a fotovoltaicky

panel,

- spotftebic - svitidlo VO na bazi vyko-
novych svételnych diod,

— specialni stozar VO.

Podminky v CR pro vystavbu vétrnych
elektraren

V Ceské republice nejsou v porovna-
ni napf. s Nizozemim ¢i Némeckem tak
idealni vétrné podminky, nicméné se zde
nachazeji lokality, které jsou pro vystav-
bu vétrnych elektraren vhodné (obr. 1).
Podle technické specifikace malych vé-
trnych elektraren je mozné ocekavat, ze
budou schopny dodavat elektrickou ener-
gii do akumulatort: jiz od rychlosti vét-
ru vyssi nez 3 m/s. Avsak pii pozadavku
vyuzit pouze vétrné elektrarny k napa-
jeni autonomnich svitidel VO je nutny
$pickovy vykon této elektrarny vyssi nez
1 kW (podle lokality). Umisténi vétrné
elektrarny obdobného vykonu na sloup
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VO je z hlediska dimenzovani takového-
to sloupu téméf nemyslitelné. Optimalni
hodnota $pickového vykonu vétrné elekt-
rarny umisténé na sloupu VO se pohybu-
je mezi 200 a 300 W.

tu této mapy uvedena ro¢ni pramérna
doba slunec¢niho zateni (obr. 2). Z obraz-
ku je ziejmé, Ze pro provoz fotovoltaic-
kych systémi jsou nejvhodnéjsi lokality
na jizni Moravé s intervalem slune¢niho

primérna rychlost vétru (m/s) <——

Obr. 1. Vétrny atlas CR [3]

Podminky v CR pro vystavbu
fotovoltaickych systémui

Pro analyzu podminek vhodnych pro
provoz fotovoltaickych systémii na tze-
mi CR je moZné vyuZit mapu sluneé-
niho zafeni, kde je pro jednu varian-

zafeni vét§im nez 1 800 h ro¢né. S ohle-
dem na plochu fotovoltaickych paneld je
mozné na sloup VO umistit panely o plo-
$e az 2 m% Tato plocha odpovida pti po-
uziti paneld s priblizné patnactiprocent-
ni Géinnosti $§pickovému dosazitelnému

vykonu asi 200 Wp.
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Obr. 2. Rocni priimérnd doba slunecniho zdreni (h) [3]

SVETLO 2009/6



fotovoltaicky panel
12V, 130 W regulator
dataLogger
T LT
12V, DC 12V, DC
L J
12V, DG @ soumrakové svitidlo 40W,
cidlo 230V, 50Hz,
A=0,98
vétrna elektrarna
12V, 200Wp
. . ) DC/AC
a\kumulgg)or(;’\\/T1 baterie 12V/230V,
: 50 Hz
230V,50 Hz

Obr. 3. Hybridni systém rizeni pro napdjeni osvétlovaci soustavy

Princip funkce napajeni svitidla VO
z obnovitelnych zdroju

Hybridni (kombinované) systémy iize-
ni je mozné s ohledem na kombinaci né-
kolika nezavislych zdrojt vyuzit k vyrobé
clektrické energie a pro nasledné napajeni
raznych druht spotiebict. Blokové sché-
ma hybridniho systému, ktery byl pouzit
pfi realizaci, je zndzornéno na obr. 3 [2].

Hybridni systém je tvofen dvéma vétr-
nymi elektrarnami s vykonem 200 Wp/ks
a vystupnim napétim 12 V a dvéma foto-
voltaickymi panely 130 Wp/ks. Tyto zdroje
nabijeji specialni akumulator firmy SAFT
s celkovou kapacitou 360 A-h. Tok vyko-
nu je pro optimalni zatizeni akumulatoro-
vé baterie fizen regulatorem. Vystup z re-
gulatoru je pfiveden na sttida¢ 12 V DC/
/230 V AC pro napajent svitidel Philips Mi-
ni-Iridium se svételnymi zdroji LED 31 W
a halogenidovymi vybojkami CPO 45 W,
pii¢emz svitidla spinaji na zakladé signa-
lu ze soumrakového ¢idla. Z pitkonu svi-
tidel je patrné, ze pro pouziti v autonom-
nim rezimu byla zvolena pouze svitidla,
kterd lze umistit jen na komunikace tfidy
S. Svitidla jsou nainstalovana na special-
n¢ upravenych sloupech VO, které byly
vyrobeny ve spolupraci s firmou OK a. s.

Vykon vétrné elektrarny je dan rych-
losti vétru. Pro vyssi rychlosti vétru (asi
nad 22 m-s~!) je omezen fidicim systémem
tak, aby nedoslo k mechanickému posko-
zeni vétrného motoru elektrarny a taktéz
k proudovému pretizeni silové ¢asti ob-
vodu tidiciho systému.

ci obnovitelné zdroje elektrické energie
v soudinnosti s vefejnym osvétlenim. Po-
zornost je vénovana pfedev§im hybridni-
mu systému fizeni, ktery byl taktéz nové
vybudovan na VSB-TU Ostrava za pod-
pory projektu Zelend energie — Osvétova
¢innost v oblasti vyuziti obnovitelnych
zdrojt energie pro napajeni svitidel ve-
fejného osvétleni. Systém je ve fazi op-
timalizace chodu. Do budoucna se po-
¢ita s podrobnou analyzou toku vykonu
a dlouhodobym testovanim energetické
naroénosti systému.
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Obr. 4. VyuZitelnost slunecniho zdreni v zavislosti na smérové orientaci fotovoltaického panelu

Panely fotovoltaického systému bylo
nutné nasmérovat na jizni stranu s naklo-
nem 35°, aby bylo mozné ziskat maximal-
ni mnozstvi slune¢niho zareni k pfeméné
na elektrickou energii. Ptiklad vyuzitel-
nosti slune¢niho zafeni pro zemépisnou
sitku Ostravy v zavislosti na orientaci fo-
tovoltaického panelu je uveden na obr. 4.

Zavér

V ramci pfispévku jsou stru¢né po-
psany dva nejdynamictéji se rozvijeji-

[2]http://www.alter-eko.cz/index.php?pa-
ge=uvod

[3] EkoWATT, ptedni éeskd poradenska spo-
le¢nost v oblasti energetiky, ekonomiky
a zivotniho prostfedi. [cit. 22. prosince
2008] Dostupné z URL: http://www.
ekowatt.cz/cz/informace/obnovitelne-
zdroje-energie/energie - vetru
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