A) Vvypocet spotfeby energie na osvétleni proeramem EHB LiteCalc

SOFTVER PRE CERTIFIKANTOV (KOMPLEXNA METODA)

Nazov softvéru: EHB LiteCalc

EHIB LiteLalc

Developed by g’ TYP H

Program EHB LiteCalc je v podstate tabul'kova aplikacia, ktord obsahuje spracovanu
narodnil metodiku vypoctu spotreby energie na osvetlenie, a to formou tzv. komplexnej
metdédy podla normy STN EN 15193. Treba si uvedomit, ze norma v mnohych ohl'adoch
prindsa nekomplexné metodické postupy s otvorenymi moznostami. Postupy ani vztahy
uvedené v norme nemusia byt tie jediné spravne, niektoré tabelizované hodnoty dokonca
norma uvadza ako netplné — s otvorenym koncom.

Podobne ako s normou, je to aj s tymto softvérom. Predpoklada sa, Ze tak ako sa
energetickd certifikdciu budov postupne zavedie do praxe, sa budu vyvijat’ a zdokonalovat’ aj
softvéry (nielen EHB LiteCalc, ale aj pripadné d’alSie produkty, ak budi spracované a
uvedené).

Program je koncipovany tak, ze hoci vo viacerych pripadoch ponuka udaje alebo
medzivysledky, umoznuje ich ruéne prepisat’. To je uzito¢né napriklad vtedy, ak si certifikant
zela zvolit’ odlisnu metodiku alebo chce prislusny vypocet vykonat’ podrobnejsie, presnejSie a
pod. Uvedené udaje sa menia v samostatnej Casti tabulky, ktora méa ozna¢enie MANUAL
INPUT (obr. 9.4.10). Vlozenim prislusnych udajov sa zmena automaticky objavi aj v hlavnej
tabul’ke. Cast’ tabulky pre ruéné vkladanie sa neobjavuje v tlaovych vystupoch. Vyhodou
tohto pristupu je aj to, Ze certifikant ma prehl'ad o vykonanych zmenéach.

MANUAL INPUT

OSVETLENIE PREVADZKA

0,1 500 [ 18:00 [ 1,00

Obr. 9.4.10 Prepisovanie implicitnych hodnét ruénym vkladanim zmien



Vypoctovy program je ¢leneny na tieto pracovné listy resp. tabulky:

[ECB] Energeticky certifikat budovy pre Cast’ osvetlenia

[BUDOVA] Zakladné vstupné udaje a sthrnné vysledky

[VSTUP] Sthrnna tabul’ka miestnosti - vstupné udaje

[VYSTUP] Sthrnna tabul’ka miestnosti - vystupné udaje

[FD] Sthrnna tabul’ka miestnosti - vypocet Fp

[ZS] Zoznam svietidiel

[PS-X] Pasport svietidiel (pat’ listov 0 az D)

[FS-X] Fotodokumentacia svietidiel (pét’ listov 0 az D)

[Z2O] Zoznam okien

[PO-X] Pasport okien (dva listy 0 az A)

[FO-X] Fotodokumentacia okien (dva listy 0 az A)

[AT+GDF] Zoznam atrii a dvojitych presklenych fasad GDF

[MB] Vypocet Casu prevadzky pred vychodom a po zapade slnka na mesacnom
zaklade pre budovu

[MM] Vypocet Casu prevadzky pred vychodom a po zapade slnka pre jednotlivé
miestnosti

[Nastavenia] Globalne tabul’ky a Standardné udaje s moznostou ru¢ného nastavenia

Zékladné pouzitie programu je podobné ako v pripade EHB QuickCalc (pozri vyssie).
Tu popiSeme niektoré d’alSie moznosti.

List [ECB] obsahuje graficky format energetické¢ho certifikatu za cast’ osvetlenie
v stilade so vzorom uvedenym v prilohe vyhlasky &. 625/2006. Ciselné udaje sa na tomto liste
vygeneruji automaticky z vypoctového procesu, zdkladné udaje o certifikantovi st vlozené
licen¢ne, d’alSie textové informacie (napr. popis sucasného stavu, racionalizatné opatrenia
atd’.) sa vkladaju rucne.

ENERGETICKY CERTIFIKAT BUDOVY

Nazov budovy: Budova THOMSON

Ulica, éislo: Obchodna 15 Mesto: BEratislava

Osvetlenie

Jednotka |Hodnotenie

B
=
D
E
[=
G G
Vs ledky normalizovaného/prevadzkového hodnotenia
Potreba energie na osvetlenie KWh/(m®.rok): 1 070
Poziadavka: 20
Spina poziadavku {ano/nie): nie
Meno opravnenej osoby: Meno Priezvisko, Reg. €. X
Obchodné meno: Sidlo:
ldentifikacné cislo: Register: C. zapisu:
Meno zhotovitel'a: Podpis:
Meno statutarneh o organu opravnenej os oby:
Podpis $tatutarneho organu:




Popis aktuidlneho stavu pre osvetlenie
Budova je bez okien a bez denného svetla. Osvetlovacia slstava je nova, s pouitim déinnych typoy
svietidiel. Riadenie osvetlenia je manudlne (typ R1). Wonkajgie osvetlenie je spinang sdmrakovim
spinacom. % miestnostiach s poudité aj nddzové svietidla. Deficitom energeticke] hospodamosti s
chybajice okna, z Eoho wyplyvajd aj zvy3ené naroky na dimenzovanie osvetlenia oproti podobnym
budovam s oknami.

Popis navrhovanych Uprav na zlepSenie energetickej hospodarnosti pre osvetlenie

Energeticka hospodarost sa da zlepdit indtalovanim pohybovych snimadov, t). riadenim typu RE.
Vydledné zatriedenie budovy sa zlepsi o dva stupne - z triedy D do triedy B.

MoZna uspora energie po vykonani navrhovanych Gprav

Potreba energie AKktuaIny stav Po realizacii navrhouvanych U=pora Uspora
v WWhim® pray v KWhim® v KWhim® u%
na osvetlenie | | 1070 || | | t1oza | | 100

Obr. 9.4.11 Prostredie programu EHB LiteCalc — list ECB

Na liste [NASTAVENIA] sa daji zmenit' globalne premenné programu. Ide
predovSetkym o niektoré tabul'ky a Standardne ponukané idaje, vratane Standardnych udajov
uvedenych v norme STN 15 193. Je vel'mi uzitocné, ze certifikant si mdéze aj tieto udaje
prisposobit’ individudlnym poziadavkam.

Priklad: Norma uvadza Standardné idaje pre znecistenie skla okien, ¢o program automaticky
ponuka pre vSetky miestnosti a certifikant si v pripade jednotlivych miestnosti méze zapisat’
odlisné cisla. Ale ak su v celej budove okna znecistené viac, certifikant si moze globalnu
hodnotu zmenit’ a program ju bude pontkat’ pre vSetky miestnosti, moznost’ individualnych
zmien je samozrejme zachovana.

Vicsinu medzivysledkov a vysledkov vypocitava program automaticky. Vypocet sa
vykonéva priebezne, nie je potrebné spustat’ ho. TakZe pri akejkol'vek zmene alebo doplneni
vstupnych tudajov sa vysledky automaticky prepocitavaju. Pri znacnom pocte miestnosti
(aktualne 2 000) a typov svietidiel ¢i okien vSak skusenosti ukazuji, ze to spomaluje beh
programu.

V niektorych pripadoch je vypocet zlozitejsi a vyzadoval by napriklad grafické
modelovanie budovy, ¢o program zatial' nerieSi. V inych pripadoch zase nie je dorieSena
metodika normy STN EN 15193 alebo déva priestor na vlastné rozsirenie prip. na aplikaciu
vlastnych alebo presnejSich vypoctovych postupov. Narodnd metodika uz je akymsi
rozSirenim normy, napriklad v oblasti vypoctu ¢asu vyuzitia denné¢ho svetla a pod. Narodna
metodika je len nezdvdznym doplnkom normy, certifikant si na zéklade svojho odborného
zvazenia moze zvolit' aj odlisné pristupy — ¢i ano alebo nie, jasne definuje vyssi pravny
predpis, ktorym je vyhlaska ¢. 625/2006 resp. zakon ¢. 555/2005. V takychto pripadoch
program sice ponuka rieSenia, dava vsak moznost’ ru¢nej zmeny medzivysledkov za iné.

V niektorych pripadoch program ponuka Standardné tdaje, ktoré sa vyskytuju tak
Casto a pravidelne, Ze by ich musel certifikant pracne zakazdym zadavat. Program v tomto



smere znacne ulahcuje pracu. Je vSak vel'mi dolezité vediet’, ze certifikant si nema ul'ahcovat’
pracu nadmerne a nie vzdy je mozné alebo dokonca vyhodné Standardné tidaje pouZivat'.
Priklad: Ak nepozname a nevieme zistit’ idaj o znecisteni skiel (pozri tiez priklad uvedeny
vyssie), mdéZeme pouzit’ Standardné hodnoty. Ale ak sa pri vizudlnej prehliadke zistia vazZne
skutocnosti, ktoré sposobuju pravidelné a znaéné znecist'ovanie skiel (prasnost’ v exteriéroch,
tazka dostupnost’ okien zvonka na Cistenie a pod.), treba tieto skutocnosti zvazit' a hodnoty
adekvatne upravit. Tu nejde len o aktualny stav Cistoty okien, ale vSeobecné podmienky a
moznosti. Naopak, ak sa jednd o Cisté podmienky, treba Standardné hodnoty zvysit'. Inac sa
mozno ochudobiiujeme o dobry kone¢ny vysledok zatriedenia budovy.

Fotodokumentacia svietidiel a okien je volitelnou ¢astou programu a nachadza sa
v samostatnom subore ,,EHB LiteCalc Photo* (obr. 9.4.12). Pre kazdy typ svietidla resp. okna
sa do vyznaceného pol'a dé vlozit’ fotografia.

Obr. 9.4.12 Fotodokumentacia svietidiel v subore EHB LiteCalc Photo

Zakladna charakteristika programu:

Pocet miestnosti:
Pocet typov:
Segmentacia:
Svetliky:

Okna:

Urcenie Fa:
Overenie vstupov:
Prehl'adnost”

Vypocet tp a tn:
Nastavenie Cye:
Urcenie MF:
Urcenie Hart:
Urcenie Fpg:
GDF:

Vypocet Dc¢:
Zobr. desat. Cisel:

Mes. prerozdelenie:

Standardné udaje:

max. 2 000

130 typov svietidiel, 52 typov okien

vypocet pre jednostranne suvislé oknd, jedna zéna s dennym svetlom
nie st uvazované

T a koeficienty k sa bert do uvahy za prevazujuci typ okna

rucéne

bez overovania spravnosti zadanych vstupnych udajov

I'ahka orientéacia v tabul'kach, bunky na vkladanie udajov su rozlisené
farebne, skupiny udajov st takisto odliSené farebne

prevadzkové Casy pre celu budovu aj individualne po miestnostiach
pre celu budovu aj individualne po miestnostiach

jedna vstupna hodnota, bez jednotlivych zloziek

rucne zadavané

Standardné hodnoty pre Bratislavu s moznost'ou ru¢nej zmeny

su uvaZzované

prevazujuci typ okna sa urcuje automaticky z pasportu

pevneé

jednoduché prerozdelenie bez iteracie

moznost’ ruéného nastavenia globalnych tabuliek a Standardnych
udajov



B) Ruéni vypocet spotieby energie na osvétleni [16]

Zakladni udaje a popis objektu:

Celkova plocha: 12986,36 [m?]
Pocet mistnosti: 577

Jedna se o novou budova, kterd byla oteviena v kvétnu 2008. Budova se nachazi v okrajové
casti mésta. V tésné blizkosti budovy nejsou zddné vysoké budovy ¢i jiné stavby, které by
meély velky vliv na denni osvétleni budovy. Jedna se o Sesti patrovou budovu, ve které se
nachdzi 577 mistnosti. Soucasti budovy je parkovisté - rovnéz osvétleno.

V budove¢ je osvétleni vétSinou provedeno zativkovymi svitidly. V celém objektu bylo vyuzito
17 typt svitidel a to pfedevsim svitidly spole¢nosti XXX se svételnymi zdroji XXX. Pouze do
specifickych mistnosti byla pouzita bezpecnosti svitidla s vys$$im krytim od spole¢nosti XXX.
Veskeré typy svitidel a jejich dalsi potiebné parametry pro dané vypocty jsou uvedeny
v nasledujici tabulce. Ve vypoctu je zahrnuto i nouzové osvétleni.

Svételny zdroj Prediadnik | P; |Pocet
Vyrobce Typ P, PCG

Druh |pocet| [W] |Druh| [W] [ [W] ] [ks]
1. XXX |[30-053/418/EBL L 4 18 N 18 90 | 1328
2. XXX [30-053/418/EDL L 4 18 N 18 90 | 296
3. XXX [30-053/418/SBL L 4 18 D 6 78 | 183
4. XXX [21-013/118/EY L 1 18 N 13 31 4
5. XXX [21-013/136/EY L 1 36 N 14 50 | 24
6. XXX [21-013/236/EY L 2 36 N 29 101 | 216
7. XXX [66-054/218/D+++0O K 2 18 N 21 57 | 27
8. XXX [21-013/258/EY L 2 58 N 35 151 | 122
9. XXX [66-051/209/D++0O K 2 9 N 4 22 54
10.] XXX |544 8SE IN L 1 8 - - 8 174
11.] XXX ]66-054/118/D+++0 K 1 18 N 8 26 | 143
12.] XXX ]66-054/126/D+++0 K 1 26 N 11 37 97
13.] XXX |RAMBO 1x39W L 1 39 E 3 42 11
14.] XXX ]66-051/1100/++++0O Z 1 100 - - 100 | 43
15.] XXX ]66-051/106/++++0 Z 1 60 - - 60 | 23

ASM svitidlo, IP

16.] XXX |65,300W H 1 300 - - 300 1
17.] XXX |82-++/218/E K 2 18 N 21 57 17

Tab. ¢.1. Typy svitidel v budové a jejich parametry

Popis k tabulce:
Typ svitidel — dané oznaceni odpovida katalogovym udajum vyrobce.
Svételny zdroj — oznadeni udava typ svételného zdroje ve svitidle
L — linearni zativka, K — kompaktni zativka, Z — zarovka, H — halogenova zarovka
Predfadnik — v tabulce je uveden typ piedradniku, ktery je u daného typu svitidla
N — nizkoztratovy, E — elektronicky, D — stmivatelny
P — ptikon pfedfadniku [W], P;— jmenovity pfikon svitidla [W]



Vypocet stavajici osvétlovaci soustavy pomoci komplexni metody

U této metody neni mozné si podrobné rozebrat jednotlivé vypocty. Tato metoda zahrnuje daleko vice
nalezitosti, které jsou sou¢asti vypoctového programu. Pro vypocet se pouzije Cinitell, které jsou
uvedeny v sedmé kapitole této publikace, a jejichz hodnoty jsou uvedeny v normé CSN EN

15193.

ro¢ni spotieba elektrické energie pro osvétleni [kWh/rok]

Tato hodnota je dana nasledujicim vztahem

[(Ppn 'tp)+zpn<(tu 'FD 'Fo)"'(tn 'F0)>]

W, = kWh/rok
light 1000 [ |
Wy = 522977,61 [kWh/rok]

Mérn4 spotieba energie na osvétleni vztazend na celkovou podlahovou plochu [kWh/(m*ok)]

> . = LENI = W _3522977.61 40,27 [kWh/(m*rok)]
o A 12986,4

Energeticka naro¢nost osvétleni [GJ/rok]

w 522977,61
Ef)light = =
2778 2778

=1882,57 [GJ/rok]

Dodana energie na osvétleni [GJ/rok]

=EP,

ligh

Q et tight. , [Gl/rok]

Vypocet osvétlovaci soustavy s elektronickymi predradniky pomoci komplexni

metody

Pro vypocet se pouzije Ciniteld, které jsou uvedeny v sedmé kapitole této publikace, a jejichz

hodnoty jsou uvedeny v normé& CSN EN 15193,



ro¢ni spotieba elektrické energie pro osvétleni [kWh/rok]

VVlight = [(Ppn L )+ Z d <(i% (')gD o )+ (tn o )>] [kWh/rok]

/4

light

=426295,36 [kWh/rok]

Mérn4 spotieba energie na osvétleni vztazend na celkovou podlahovou plochu [kWh/(m*ok)]

= — 72" = 3283 [kWh/(m*>rok)]

W 426295,36
A 12986,4

Energeticka naro¢nost osvétleni [GJ/rok]

W 42629536

EP. = = =1534,54 [GJ/rok
0778 277.8 [ |

Dodana energie na osvétleni [GJ/rok]

O et iight. & = EBgne [GI/rok]

V nasledujici tabulce je porovnani obou metod, vidime, Ze hodnoty ¢iselného ukazatele LENI opravdu

vychazi u rychlé metody vétsi nez u podrobné metody.

metoda osvétlovaci soustava [kth(Enrgl.rok)]
rychld metoda | osvétlovaci soustava stavajici 42,3
. osvétlovaci soustava s elektronickymi
rychld metoda prediadniky 34,3
podrobnd metoda | osvétlovaci soustava stivajici 40,3
podrobnd metoda g;ggggﬁli; soustava s elektronickymi 32.8

Tab. ¢.2. Porovnani vysledkli obou metod



